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CANKIRI GIDA TARIM VE HAYVANCILIK iL MUDURLUGU

c
‘GIDA TARIM VE HAYVANCILIK
BAKANLIGI

NADAS-BUGDAY SISTEMINDE GELENEKSEL VE
TOPRAK iSLEMESiZ-DOGRUDAN EKiM
YONTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

TOPRAK iSLEME SISTEMLERI

Toprak islemenin amaci; toprak verimliligini korumak, erozyonu azaltmak, toprak sikisikhigini
onlemek, topraktakiflora ve faunanin korunmasiile ¢esitliligin korunmasini saglamakdr.

Cesitli etkiye sahip toprak isleme aletlerinin kullanimina dayal olarak farkh toprak isleme
sistemleri ortaya ¢ikmistir. Bu sistemleriiki ana grupta toplamak mimkuindur.

GELENEKSELTOPRAK iSLEME YONTEMI

Geleneksel toprak isleme pullukla topragin strimi ve toprak Uzerinde higbir bitki artig
birakmayan sistemdir. Bu sistemde yakit, makine yatirimi, bakim-onarim, is glicii bakimindan daha
yluksek girdilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu toprak isleme sisteminde ciftgiler, topragi pulluk ve diger
aletlerle ne kadar gok siirerlerse o kadar ¢cok verim alacaklarina inanmaktadirlar. Oysa topragin stirekli
islenmesi daha cok erozyona ve toprak yapisinin hizla bozulmasina ve sikismasina neden olmaktadir.

Geleneksel toprak islemede, topragi, suyu ve enerjiyi korumaya yonelik olarak hig bir calisma
yapilmamakta olup, hasat sonrasinda toprak lizerinde kalan aniz ve bitki artiklari yakilmakta,
topraktan uzaklastirilmakta veya topraga karistiriimaktadir.
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GIDA TARIM VE HAYVANCILIK
BAKANLIGI

GELENEKSELTOPRAK iSLEME SISTEMiNIN DEZAVANTAJLARI

¢ Topraktaki organik maddeler hizla yanip tikenmekte, verimlilik azalmaktadir

¢ Toprak yapisi kesekli-graniil halden teksel hale gelmekte bdylece toprak, riizgar ve yagmur
erozyonuna duyarlihale gelmektedir.

¢ islemesiz tarimda sirim yapilmadigindan geleneksel sistemde daha fazla yakit
tuketilmektedir. Bu miktar dekar basina 6-8 litreyi bulmaktadir.

¢ Anizyakmaktan dolayi CO? salinimi artmaktadir.

¢ Toprakisleme, ekim vb. islemler igin uygun zamanlara ihtiyag duyulur.
¢ Tarla trafigi fazla oldugundan toprak sikisikligi fazla olur.
¢ Toprakisleme derinligindeki organik madde icerigiazalir.

iy

L
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iSLEMESiZ (DOGRUDAN EKiM) TOPRAK iSLEME YONTEMI

Koruyucu toprak isleme toprak yizeyinde bitki artiklarini birakan, dolayisi ile erozyonu
engelleyen bir uygulamadir.

Bu yontemde bitki artiklarini topraga gémduigiinden pulluk kullanilmaz. Bunun yerine topragi
alttan yirtarak isleyen ve toprak ylizeyinde triin artiklarini birakan dipkazan, gizel, kazayagi veya diskli
aletler kullanilabilir.

Bu sistemde esas olan; topragi devirmeden islemek, islem sayisini azaltmak ve toprak yizeyini
mimkin oldugu kadar bitki ortisi ile kapl bulundurmaktir. Genel kural olarak, koruyucu toprak
isleme sisteminde tarla ylizeyinin en az % 30 oraninda bitki artigi ile kapli halde bulunmasiistenir.

Bu sistemin uygulandigi topraklarda agregat stabilitesi ve organik madde icerigi daha yiksektir,
dolayisiyla erozyon tehlikesi daha azdir.

Koruyucu toprak isleme sistemi; serit toprak isleme, ekim sirasinda toprak isleme, malgh toprak
isleme, azaltilmig toprak isleme ve dogrudan ekim yéntemlerinden olusmaktadir.

Bunlardan topragi en az yoran ve ekonomik-ekolojik olan sistem islemesiz (dogrudan ekim)
yontemidir.
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TOPRAK iSLEMESiZ-DOGRUDAN EKiM YONTEMI

Diinyada yogun olarak kullanilmaya baslanan dogrudan ekim, 6zellikle yillik yagis ortalamasi 200-
500 mm arasinda olan bélgelerde basariyla uygulanmaya baslanmistir.

Dogrudan ekimde 6nceki lirlinlin hasadindan sonra, ekim dncesi hicbir toprak islemesi yapilmaz.
Ekim direkt olarak anizin tizerine yapilir. Bu yontemde anizin yakilmasi ya da topraga gomuilmesi yerine
bitki 6rtlist olarak tarlada birakilmasi gerekmektedir.

Bolgemizde gosteri (demonstrasyon) calismalari nadas—bugday tarim sisteminde ¢alisiimistir. Bu
sistemde nadas slrilmemekte ve ilkbaharda gelisen yabanci otlar bir toptan oldurici ilagla
oldirulmektedir. Boylece tarla, Orta Anadolu sartlarinda ekim zamanina kadar ekime uygun halde
kalmaktadir. Yaz yagislarinin fazla oldugu yillarda tarlanin tekrar otlanmasi durumunda ikinci bir ilag
uygulamasina ihtiya¢ duyulabilmektedir.

Ekim topragl slirmeden dogrudan ekim mibzeri ile yapilmaktadir. Arastirmacilar direk ekim
mibzeri olmadigi durumda ekim dncesi bir diskaro ile ylizlek (7-8 cm) slirlim yaptiktan sonra normal
mibzerle ekim yapilabilecegini sdylemektedirler.
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iISLEMESiZ-DOGRUDAN EKiM YONTEMIiNiN AVANTAJLARI

¢ Toprakislemesiz dogrudan ekim erozyon riskini azaltir.

¢Yagmurun topraga gegirgenligini artirir ve buharlasmayi azaltarak rutubetin toprakta
tutulmasiniartirir.

¢ Usttoprak katinda organik madde miktarini, dolayisiile verimliligi artirir,

¢ Topraktaki biyolojik yasami ve aktiviteyi tegvik eder.

¢ Gerekli makine sayisini, traktérin gig ihtiyaci, yakit tiiketimini, mekanizasyon igin tamir bakim
masraflariniazaltir.

¢ Yagisin toprakta daha fazla depolanmasinisaglar.

¢ Zaman tasarrufu saglar.

¢ Yuksek sicakhgi ve tohum civarindaki sicaklik degisimini engeller.

¢ Yakit tiketimini sadece bir gegiste ekimle sinirladigiicin %40-50 azaltir.

¢ Zaman ve isgilik gereksinimini %50-60 azaltir. Bu ekim igin birkag gliniin uygun oldugu durumlar
gibi kritik durumlarda ¢ok avantaj saglar.

¢ Tarlatrafigi azaldigindan toprak sikismasini ortadan kaldirir.

¢ Ekim isleminde tarlanin hazirlanmasi igin daha az zamana gereksinim duyulur, ekim tarihinde
hava kosullarina bagimlilik azalir.
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Asagidaki tablo toprak ylizeyinde ne kadar fazla bitki artigi birakilmissa o kadar erozyon kaybinin
azalacagini gosteren bir galismadan alinmistir.

Tarlayiizeyindeki bitki artigi-toprak kaybu iliskisi (Korucuve ark. 1998)

Tarla ylizeyinde bulunan bitki artigi—toprak | Yiizey Akigi infiltrasyon Toprak Kaybi

kaybu iliskisi Bitki Artigi Miktari (ton / ha) (%) (%) (ton/ha)
0.00 45.0 54 13.00
0.63 40.0 60 7.50
25 25.0 74 2.50
2.50 0.5 99 0.75
5.00 0.1 99 0.00
10.00 0.0 100 0.00
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GIDA TARIM VE HAVVANCILIK

iSLEMESiZ-DOGRUDAN EKiM YONTEMiNiN DEZAVANTAJLARI

Toprak ylizeyinde bitki artiklari kaldigi icin ilk yillarda hastalik problemleri gikabilmektedir. Ancak
zamanla sistem oturmakta ve zararli organizmalari yok eden veya etkilerini azaltan faydali
organizmalar ¢ogalarak hastalik riskini ortadan kaldirmaktadir. Bazen yabanci ot 6zellikle de dar
yaprakl bugdaygil yabanci otlari problem olabilmektedir. Bunun igin nadasta ilaglamayi zamaninda ve
iyi yapmak gerekmektedir.

Sifir toprak islemenin moda ya da gegici bir egilim olmadigi, aksine asikar avantajlari ve ekonomik-
cevresel baskilar nedeniyle hizla yayilan bir Gretim sistemi oldugu anlasiimaktadir.

Dogal kaynaklari korumak, cevreyi bozulmaktan ve kirlenmekten kurtarmak igin, strdirilebilir
tarim tekniklerinin tGlkemizde de hizla uygulanmaya konulmasi gerekmektedir.

ilimizin son bes yillik yagis ortalamasinin 483 mm oldugu ve yaklasik 268.580 hektar tarim
arazisinin islendigini distnirsek, yakit tiketiminde tasarruf saglamasi, erozyonu Onlemesi,
verimliligin artirlmasi zamandan tasarruf saglanmasi ve yanginlarin énline gegmek igin toprak
islemesiz ekim sistemini yayginlastirmamiz gerekmektedir.
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KORUMALITARIM SISTEMLERININ CANKIRIiLINDE
YAYGINLASTIRILMASI PROJESI ANIZA DOGRUDAN EKiM UYGULAMALARI

Uzun yillar boyunca pulluk ve diger toprak isleme aletlerinin yogun bir sekilde kullaniimasi
sonucunda ciftcilerimizin iretime yonelik ana materyali olan toprakta meydana gelen olumsuzluklar
ve buna bagh olarak gerceklesen verim dusikliklerinin hissedilir derecede artmasiyla birlikte il
Midurligimuzce tarimsal Gretimin strdirulebilirliginin saglanmasi icin cesitli faaliyetler yapilmakta
olup, bunlardan biri de Korumali Tarim Sisteminin Cankiri ilinde Yayginlastirilmasi Projesi kapsaminda
yapilan ¢alismalaridir. Proje ¢ercevesinde yapilan aniza dogrudan ekim uygulamalari meydana gelen
olumsuzluklarin 6nlenmesi ve toprak yapisini iyilestirici 6zellikleri bakimindan tlkemizde ve diinyada
en etkiliyontemlerden biri olarak bilinmektedir.

Bakanligimiz Egitim Yayim ve Yayinlar Dairesi Baskanliginin destekledigi ve il Midirligiimiiziin
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlist ile isbirligi icerisinde yuruttigl proje 2015-2016-2017
yillarini kapsamak tizere 3 yillik bir zaman dilimini kapsamaktadir.

Projenin en 6nemli ayagini olusturan demonstrasyon uygulamalari 2017 yili Temmuz ayinda
yapilan hasat islemlerinin ardindan sona ermis olup elde edilen sonuglar ciftcilerimiz tarafindan da
blyukilgiyle karsilanmistir.

Proje icerisinde yapilan uygulamalardan da gorilecegi gibi bugiine kadar tarimla ilgili
karsilastigimiz bircok yenilikte mevcuttan farkh olarak ilave islemler yapilmasi gerekirken aniza
dogrudan ekimle ilgili uygulamalarda tam tersi bir durum s6z konusudur. Yukarida bahsedilen
avantajlarinin yaninda uygulanmasinin da ¢ok basit olmasi bu sistemi son derece cekici hale
getirmektedir. Bu 6zelliklerinden dolayi diinyada ve lilkemizde hizla yayginlasmaktadir.

KORUMALI TARIM SISTEMININ CANKIRI ILINDE YAYGINLASTIRILMASI PROJESI | 7 |
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2015-2016 URETIM SEZONUNDA GERCEKLESTIRILEN FAALIYETLER

islemesiz-dogrudan ekim gosteri parselleri Nadas-bugday sistemi icerisinde yapilmistir.
Nadasta siiriim yerine total herbisit (toptan éldiiren ilaglar) kullanilmig, ekim ise direk ekim
makinasiile yapilmigtir. Diger tiim uygulamalar geleneksel sistemdeki gibi olmustur.

*Projenin ilk asamasinda yapilan galismalarda gorev alacak 10 teknik elemana Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitlisii uzmanlari tarafindan egitim verilmis ardindan 6 teknik personel Soke
TAYEM'de 1 haftalik uygulamali egitime katilmiglardir.

*II Mudurligimiizde gérevli teknik elemanlar ve Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiinde
gorevli konu uzmanlarinca uygun demonstrasyon alanlari belirlendi. (Merkez ilgede 2 adet ve
Kizihrmak ilgesinde 2 adet olmak lizere 20 ser dekarlik 4 parsel)

*Belirlenen demonstrasyon alanlari yarisi geleneksel yontemlerle diger yarisi dogrudan ekim
yontemiyle islem yapmak lzere 2 es parcaya ayrildi. Geleneksel ydontem igin ayrilan alanda Ureticiler
pulluk, kazayagi vb. aletlerle alisilagelmis toprak isleme usullerini uygulamis, arazinin diger yarisinda
ise dogrudan aniza ekim yontemiuygulanmistir.

*2015 yil Mayis ayinda aniza dogrudan ekim yapilacak kisimlarda yabanci ot miicadelesiicin total
herbisit (Glyphosate isopropylamin) uygulamasi yapildi.

*2015 yili Agustos ayinda demonstrasyon kurulacak alanlarin her iki kismindan da toprak
numuneleri alinarak tahlilleri yapildi. Yine demonstrasyonlarin her iki kismina da Ekim sirasinda ve
2016 yih Mart ayinda Ust glibrelemesi toprak analizi sonuglarina gore yapildi

*2015 yili Ekim ayinda demonstrasyon alanlarinin ekimleri yapildi. Cesit olarak Tosunbey bugday
cesidi kullanildi.

*2016 yili Nisan ayinda parsellerdeki her iki kisma analiz sonuglarina gore glibreleme ve yabanci
otilaglamasi (Tribenuron methyl) yapildi.

*2016 yili Haziran-Temmuz aylarinda kurulan demonstrasyonlarin hasatlari yapildi. Yapilan
calismalarin giftgilere ve tarimlailgili diger paydaslara duyurulmasiigin Kizilirmak ilgesinde ve Merkez
ilgeye bagl Civi kdylinde genis katimli bir tarla glinii diizenlenerek hasat sonucunda alinan sonuglar
katilimcilarla paylasildi.
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BAKANLIGI

2016-2017 URETIM SEZONUNDA GERCEKLESTIRILEN FAALIYETLER

*II Midurligimuzde gorevli teknik elemanlar tarafindan uygun demonstrasyon alanlari
belirlendi. (Merkezilcede 2 adet ve Kizilirmak ilcesinde 2 adet olmak tGizere 20 ser dekarlik 4 parsel)

*Belirlenen demonstrasyon alanlari yarisi geleneksel yontemlerle diger yarisi dogrudan ekim
yontemiyle islem yapmak lzere 2 es parcaya ayrildi. Geleneksel ydontem icin ayrilan alanda Ureticiler
pulluk, kazayagi vb. aletlerle alisilagelmis toprak isleme usullerini uygulamis, arazinin diger yarisinda
ise dogrudan aniza ekim yontemiuygulanmistir.

*2016 yili Mayis ayinda aniza dogrudan ekim yapilacak kisimlarda yabanci ot miicadelesiicin total
herbisit (Glyphosate isopropylamin) uygulamasi yapildi.

*2016 yili Agustos ayinda demonstrasyon kurulacak alanlarin her iki kismindan da toprak
numuneleri alinarak tahlilleri yapildi. Yine demonstrasyonlarin her iki kismina da Ekim sirasinda ve
2016 yih Mart ayinda st glibrelemesi toprak analizi sonuglarina gore yapildi.

*2016 yili Ekim ayinda demonstrasyon alanlarinin ekimleri yapildi. Cesit olarak Tosunbey bugday
cesidi kullanildi.

*2017 yili Nisan ayinda parsellerdeki her iki kisma analiz sonuglarina gore glibreleme ve yabanci
otilaclamasi (Tribenuron methyl) yapildi.

*2017 yili Haziran-Temmuz aylarinda kurulan demonstrasyonlarin hasatlari yapildi.
Gergeklestirilen calismalarin ciftcilere ve tarimla ilgili diger paydaslara duyurulmasi icin Kizilirmak
ilcesinde ve Merkezilgeye bagli Karaseyh koylinde genis katilimli bir tarla glinti diizenlenerek hasattan
sonraalinan sonuglar katilimcilarla paylasildi.

Aniza ekim ve geleneksel ekim (normal ekim) verim tablosu.

Uretim Sezonu ilce Aniza Dogrudan Ekim kg/da Normal Ekim kg/da

Merkez (Germece) 350 390
Merkez (Civi) 431 452

2015/2016
Kizihrmak (1) 155 160
Kizilirmak (2) 252 265
Merkez (Karageyh) 194 252
Merkez (Civi) 257 263
2018/2017 Kizihirmak (Merkez) 283 289
Kizihrmak (Karadmer) 161 169

SONUC

islemesiz sistem ile geleneksel ciftci uygulamalari arasinda verim bakimindan énemli bir fark
cikmamakla beraber islemesiz-dogrudan ekimle daha az maliyet ve diger yukarida ifade edilen
faydalar elde edilmistir. islemesiz sisteme ayni tarlada devam edilirse toprak verimliliginde artislarin
ileriki yillarda daha belirgin olarak ortaya cikacagi ve geleneksel yonteme Ustlinlik saglayacagi
beklenebilir.

llimizde CATAK projesi kapsaminda ekim yapilan alanlarda dahil olmak tizere il Midirligimiize
aitolan 2 adet aniza ekim makinesiile her yil yaklasik 500 da alanda islemesiz-dogrudan ekim yontemi
uygulanmaktadir. Yapilan calismalardan alinan sonuclar Ureticilerimiz tarafindan olumlu
karsilanmakla birlikte, ekim makinelerinin pahali olmasi, islemesiz-dogrudan ekim sisteminin
yayginlasmasinin 6niinde dnemli bir engel olarak durmaktadir.

KORUMALI TARIM SISTEMININ CANKIRI ILINDE YAYGINLASTIRILMASI PROJESI [ 9 |
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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Konu Uzmanlari Tarafindan
il Mudiirligiimiizde Egitim Toplantisi Gergeklestirilmistir.

KORUMALI TARIM SISTEMININ CANKIRI ILINDE YAYGINLASTIRILMASI PROJESI [ 11 |
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GIDA TARIM VE HAYVANCILIK
BAKANLIGI
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CANKIRI
IL GIDA
TARIM VE
HAWANCILIK
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Dogrudan Aniza Ekim Tarla Guinleri
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ve Ekim islemlerinden Gériintiiler
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BAKANLIGI

Demonstrasyon
Parsellerinin Gelisimleri
(Kizihrmak)
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fu‘ Y T T r‘ Demonstrasyon
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Parsellerinin
Geligsimleri
(Germece)
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